

MISJA STS-126 
ROZBUDOWA ISS 
KONSERWACJA SYSTEMU SARJ 





Dowodca: 

Christpher J. Ferguson (2) 

Pilot: 

Eric A. Boe (1) 

Specjalisci Misji: 

Stephen G. Bowen (1) 

Robert S. (Shane) Kimbrough (1) 

Heidemarie M. Stefanyshyn-Piper (2) 

Donald R. Pettit (2) 

Sandra H. Magnus (2) 

Sandra Magnus jest cztonkiem Ekspedycji 18 
i zmieni Gregory'ego Chamitoff'a przybytego na 
ISS z misj^ STS-124, ktory wraz z pozostat^ 
zatog^ wroci na ZiemiQ. 



Wspolne zdjecie zatogi STS-126 

(NASA) 




CELE MISJI 


C elem misji STS-126 nie jest budowa, lecz 
naprawa uktadow SARJ po obu stronach 
stacji. W misji wezmie te udziat MPLM 
Leonardo, jako modut uzupetniaj^cy 
i umo liwiaj^cy funkcjonowanie przy 
powipkszonej zatodze stacji. 

N ale y rownie nadmienic, i misja STS- 
126 byta pocz^tkowo scisle powi^zana 
z misj^ STS-125, ktora z racji swojego 
charakteru nie mogta zapewnic sobie 
odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa wg. 
nowych wymogow NASA. Dlatego by 
zminimalizowac ryzyko zaplanowano misjg 
STS-400 (wykorzustuj^c^ ten sam prom co 
STS-126), ktora mogtaby bye sposobem na 
wykonanie misji ratunkowej w razie 

problemow STS-125, choc ryzyko ich 
wystgpienia byto stosunkowo niedu e. 

C o wipcej, zarowno misja STS-125 jak 
i STS-126 zostataby wystrzelona 

doktadnie z tej samej wyrzutni 39A. 
Ewentualna naprawa po starcie STS-125 
musiataby wipe przebiegac ekstremalnie 
szybko. Inaczej miataby sip sprawa 

z ewentualng. misjg, ratunkowg. - w tym 
przypadku potrzebne sg^ obie wyrzutnie - 39A 
oraz 39B. Dlatego Endeavour zostatby 
przygotowany do wystrzelenia na s^siedniej 
wyrzutni rownolegle do STS-125 na 39A. Po 
zakonezeniu misji serwisowej teleskopu, 
Endeavour bytby ponownie skierowany do 
VAB celem przygotowania do misji STS-126 
(ju z wyrzutni 39A), a wyrzutnia 39B 
przekazana do Constellation i przebudowana 
dla Aresa (st^d wystrzelona zostanie misja 
Ares-1-X). 



Modut Leonardo 
(NASA) 



Wn^trze modutu Leonardo 
(NASA) 



















NAPRAWA SARJ 


S ARJ, lub Solar Alpha Rotary Joints, to 
ukiady obracaj^ce zestawami paneli 
stonecznych, dzi^ki ktorym sq. one zawsze 
zwrocone w strong Stonca. Mieszczq. siq one 
pomipdzy segmentami P3/P4 oraz S3/S4. 
Ka da jednostka SARJ ma rozmiar okolo 3 
metrow srednicy i wa y okoto 1100 kg. W 
standardowym trybie sledz^ one Stonce, 
jednak e mog^ zostac przet^czone w tryb tzw. 
‘night-glider mode’. Jest to specjalny tryb 
pracy, podczas ktorego panele nie obracaj^ 
sip caty czas w stronp Stonca. Poniewa 
podczas przelotu w cieniu Ziemi panele nie 
produkuj^ energii elektrycznej, a jednoczesnie 
ich ogromny rozmiar powoduje hamowanie 
aerodynamiczne, istnieje mo liwosc 
skierowania ich krawqdziq^ w strong kierunku 
przemieszczania siq na orbicie, dziqki czemu 
hamowanie jest zminimalizowane jedynie 
kosztem zmiany orientacji paneli, bez strat 
spowodowanych ztym ustawieniem w strong 
Stonca. Tryb ten zaproponowano ju bardzo 
wczesnie, jednak u yto go dopiero po 
katastrofie Columbii, celem zaoszczpdzenia 
paliwa potrzebnego do utrzymania orbity. 
Istnieje te dodatkowy tryb pracy SARJ zwany 
‘sun-slicer mode’, w ktorym SARJ ustawia 
panele zawsze w kierunku ruchu orbitalnego 
niezale nie od tego czy stacja jest w cieniu 
Ziemi czy te jest oswietlona. W oczywisty 
sposob powoduje to spadek ilosci 
generowanej energii, jednoczesnie 
zapewniaj^c minimalne tarcie o szcz^tkow^ 
atmosferp. 



SARJ 

(NASA) 


Z adaniem misji bpdzie ocena uszkodzen 
SARJ, proba oczyszczenia elementow, 
ewentualne zmniejszenia tarcia poprzez 
zastosowanie odpowiednich smarow (oraz 
stynnego grease gun z misji STS-124) oraz 
catkowita wymiana elementow 

przytrzymuj^cych TBA (trundle bearing 
assemblies), ktora jest podstawowym 
zadaniem catej misji i wig. e siq z powa nymi 
pracami w przestrzeni kosmicznej - wg. memo 
konieczne bqdzie miedzy innymi odt^czenie 
modutow S4(P4) od S3(P3). 


MISJA RATUNKOWA 

STS-400 


W przypadku problemow misji serwisowej 
do teleskopu Hubble, misja STS-400 
miata siQ skladac z innej zatogi, ktor^stanowili: 

Dowodca: 

Dominic L. Gorie (5) 

Pilot: 

Gregory H. Johnson (2) 

Specjalisci Misji: 

Michael Foreman (2) 

Richard Linnehan (5) 

Zespot ratunkowy sktadatby siQ zatem z ludzi 
o du ym i bardzo du ym doswiadczeniu 
w lotach kosmicznych. Co wi§cej wszyscy 
stanowili w przesztosci jedn^ zatogQ, co 
oznacza, e dobrze by ze sob^ 
wspotpracowali w nowych warunkach. 



Zatoga STS-400 
(NASA) 


Misja zaktada zbli enie si§ do uszkodzonego 
Atlantisa i podt^czenie siQ do niego za 
posrednictwem ramienia wahadtowca 
Endeavour. Dzi^ki temu mo liwe b§dzie 
w miarQ proste przedostanie siQ zatogi 
uszkodzonego promu do STS-400. Co do 
promu Atlantis, to o jego losie przes^dzi 
stopien w jakim b§dzie uszkodzony. 
W przypadku zniszczenia poszycia w stopniu 
uniemo liwiaj^cym sprowadzenie promu na 
Ziemi§, zapewne zostanie on zdeorbitowany 
w kontrolowany sposob i sptonie/wpadnie do 
Pacyfiku (prawdopodobnie poprzez ustawienie 
ogonem do wektora wejscia). W przypadku 
stosunkowo niedu ego uszkodzenia istnieje 
mo liwosc sprowadzenia promu w trybie 
zdalnego sterowania (RCO). 



Zatoga STS-126 w astrovanie 
(Image courtesy of L2 / NASASpaceflight.com) 


LAUNCH DAY 
FLIGHT DAY 1 

ahadtowiec Endeavour wystartowat dnia 
15 listopada 2008r. Pocz^tkowo szanse 
na dobr^ pogodp wynosity 70%. Warunki 
atmosferyczne podczas koncowego odliczania 
byly jednak dobre i nie wptyn^to to na 
przebieg startu. Nie pojawity sip rownie 
praktycznie adne przeszkody techniczne, nie 
zablokowane zostaty jedynie drzwi 
w pomoscie prowadz^cym do wtazu kabiny 
zatogi. Istniata mo liwosc, e uderz^ one 
w powierzchnip orbitera podczas odsuwania 
pomostu, ale stwierdzono e nie stanowi to 
zagro enia. Wahadtowiec Endeavour 
rozpocz^t swoj^ 22 misjp ze stanowiska 
startowego 39A o godzinie 00:55:39.052 
czasu uniwersalnego. Start przebiegat bez 
najmniejszych problemow. 8.5 minuty po 
stracie nastgpito wyt^czenie sinikow gtownych 
(Main Engine Cutt-Off - MECO), a 10 sekund 
pozniej odrzucony zostat zewn^trzny zbiornik 
paliwa. Pojazd wszedt na zaplanowana 
trajektorip suborbitaln^. Nastppnie dopalenie 
silnikow OMS wprowadzito pojazd na 



STS-126 oczekuje na wyrzutni 
(Image courtesy of L2 / NASASpaceflight.com) 



Cztonek zatogi fotografuje prom 
(Image courtesy of L2 / NASASpaceflight.com) 







zaplanowana orbitQ okotoziemskq.. Przekaz ze 
startu ogl^data zatoga MiQdzynarodowej Stacji 
Kosmicznej. W czasie startu stacja 
znajdowata si§ na wysokosci 225 mil nad 
Oceanem Spokojnym na potudniowy wschod 
od Nowej Zelandii. Zdj^cia i materiaty filmowe 
uzyskane podczas startu nie wykazaty 
adnych oczywistych epizodow utraty pianki 
izolacyjnej z zewn^trznego zbiornika paliwa. 
Po starcie astronauci rozpoczQli aktywacjQ 
systemow wahadtowca i jego konfiguracjQ. 
Otwarte zostaty drzwi tadowni, rozto ona 
antena pasma Ku (Ku-Band Antenna), oraz 
aktywowany manipulator wahadtowca. Na 
ZiemiQ zostaty tak e przestane zdjQcia 
zewn^trznego zbiornika paliwa wykonane 
przez aparat fotograficzny we wn^ce dla linii 
paliwowych, oraz za pomoc^ aparatow 
r^cznych. 


c 



STS-126 rusza w drogQ 
(STS126-S-026) 



*eg oo n 


Prom kosmiczny w drodze na orbits 
(STS126-S-015) 



Endeavour opuszcza wyrzutni§ 
(STS126-S-032) 



Endeavour mija wie q startow^ 
(STS126-S-040) 



Pot§ ny stup pary wodnej podczas startu 

(STS126-S-031) 












FLIGHT DAY 2 



Endeavour na orbicie, widoczny modut Leonardo 

(S126-E-006708) 



Specjalista Shane Kimbrough, poktad STS-126 

(S126-E-006822) 



Sandra Magnus pracuje na poktadzie STS-126 

(S126-E-007553) 


D rugi dzien lotu, 15/16 listopada byt 
petnym dniem zatogi na orbicie. 
Astronauci wykonali procedure inspekcji 
ostony termicznej wahadtowca 

w poszukiwaniu ewentualnych uszkodzen. 
Zajmowali si§ tym Boe, Pettit i Kimbrough. 
Badania zostaty wykonane za pomoc^ 
systemu sensorow wysi^gnika orbitera 
(Orbiter Boom Sensors System - OBSS). Za 
pomoc^ tego systemu astronauci wykonali 
skanowanie przednich kraw^dzi skrzydet, oraz 
obszaru dziobowego statku. Testy te trwaty 
okoto 5 godzin. Zebrane dane zostaty 
przekazane na Ziemip, gdzie poddano je 
szczegotowej analizie, ale nie pokazy adnych 
ewidentnych uszkodzen. Ponadto zatoga 
prowadzita standardowe przygotowania do 
cumowania. Zainstalowana zostata kamera 
utatwiaj^ca cumowanie oraz rozto ony 
pierscien cumowniczy systemu dokowania 
orbitera (Orbiter Docking System - ODS). 
Prace te prowadzita Piper. Astronauci Piper 
i Bowen wykonali te testy skafandrow 
kosmicznych przeznaczonych do wykonania 4 
spacerow kosmicznych przy Mi^dzynarodowej 
Stacji Kosmicznej. Byta to standardowa 
procedura wykonywana przed przeniesieniem 
skafandrow na stacjp po cumowaniu. Sandra 
Magnus zajmowata sip przygotowaniami 
sprzptu zgromadzonego w kabinie zatgowej 
orbitera do przeniesienia na stacjp. Pod 
koniec dnia Boe i Pettit wykonali testy 
narz^dzi u ywanych podczas cumowania. 
W czasie dnia przeprowadzono te 2 
manewry za pomoc^ silnikow OMS 
koryguj^ce orbitp wahadtowca przed 
cumowaniem zaplanowanym na nastppny 
dzien. Pojawity si§ ponadto 2 niewielkie 
problemy z anteny pasma Ku. Aneta nie 
mogta wysledzic satelity wymiany danych po 
otrzymaniu zestawu namiarow z komputera 
wahadtowca. W zwi^zku z tym instrukcje 
dotycz^ce pozycjonowania byty wysytane do 
anteny stale. Drugi problem dotyczyt 
automatycznego przet^czania mipdzy 
systemami t^cznosciowymi pasma Ku i S. 
Z tego powodu kontrolerzy na Ziemi 
przet^czali je r^cznie, co nie miato wptywu na 
przebieg lotu. Problemy byty prawdopodobnie 
zwi^zane z elektronika kamery. Mogty 
spowodowac nieu ytecznosc anteny w trybie 
radaru podczas cumowania. W tym wypadku 




Prom kosmiczny Endeavour na orbicie okotoziemskiej 

(S126-E-006829) 


wykorzystania do nawigacji szperaczy gwiazd. Procedura taka zostata przeprowadzona ju 
wczesniej, podczas misji STS-92 wahadtowca Discovery. Tymczasem na Ziemi analizy zdj§c 
ze startu wykazaty 2 epizody uwolnienia odtamkow w czasie startu, ale nie stanowity one 
wi^kszego zainteresowania. 28 sekund po starcie od powierzchni lewej gondoli systemu OMS 
oddzielit sip maty fragment, ktory zostat wzipty za kawatek izolacji cieplnej (Flexible Reusable 
Surface Insulation - FRSI). Obszar ten nie doswiadcza znacznego nagrzewania podczas 
wejscia w atmosferQ i to drobne uszkodzenie nie staniato adnego problemu. Jednak obszar 
z ktorego odpadt fragment izolacji zostat przebadany za pomoc^ OMS podczas standardowej 
inspekcji. W miejscu gdzie miat oderwac si§ kawatek izolacji nie zaobserwowano adnych 
uszkodzen. Natura tego fragmentu pozostawata nieznana. Na stacji Mike Fincke i Greg 
Chamitoff rozmawiali z kontrol^ misji na temat procedur dotycz^cych fotografowania 
wahadtowca podczas cumowania. 



RamiQ RMS/OBSS Steve Bowen i Sandra Magnus, STS-126 

(S126-E-007864) (S126-E-007554) 
























FLIGHT DAY 3 


T rzeciego dnia lotu, 16/17 listopada miato 
miejsce cumowanie wahadlowca 
Endeavour do Mipdzynarodowej Stacji 
Kosmicznej. Manewry we wczesniejszych 
dniach przeniosly wahadtowiec do pozycji 
w odlegtosci 9.2 mili od stacji. Tam 2.5 
godziny przed cumowaniem uruchomiono 
silniki OMS w ramach manewru 
rozpoczynaj^cego procedure cumowania. 
1000 stop od stacji wykonano mate korekty 
trajektorii. Po zbli eniu siQ do stacji rozpocz^t 
si§ manewr obrotu wahadlowca (Rendezvous 
Pitch Maneuver - RPM). Zostat on wykonany 
w standardowej odlegtosci 600 stop od stacji. 
Polegat on na wykonaniu obrotu wokot osi 
wahadtowca, tak aby astronauci znajduj^cy 
sip na ISS mogli wykonac zdjpcia ostony 
termicznej przy u yciu aparatow cyfrowych 
z obiektywami 400 i 800 milimetrow 
(rozdzielczosc 3 i 1 cal). Fotografie wykonali 
astronauci Mike Fincke (obiektyw 800 mm) i 
Greg Chamitoff (obiektyw 400 mm) z okna 
modutu Zvezda. ZdjQcia zostaty przestane na 
Ziemi§ i szczegotowo przeanalizowane. 
Astronauci nie zauwa yli jednak adnych 
oznak uszkodzen. Po zakonczeniu obrotu 
wahadtowiec rozpocz^t zbli ania sip do ISS 
z tadowni^ skierowan^ do stacji i obszarem 
nosowym w kierunku gt^bokiej przestrzeni 
kosmicznej. Prom nast^pnie zbli yt si§ do 
stacji na odlegtosc 400 stop i rozpocz^t 
kohcowy manewr zbli ania si§ do kompleksu 
ISS. Nastppnie rozpoczpto procedure 
cumowania do stacji. Z dolnym w§ztem 
cumowniczym cisnieniowego t^cznika PMA 2 
przy przednim w§zle cumowniczym modutu 
Harmony zetkn^t si§ pierscien cumowniczy 
systemu dokowania orbitera (Orbiter Docking 
System - ODS). Wtedy zaskoczyty rygle 
mocuj^ce, a nastQpnie uzyskano pot^czenie 
hermetyczne. Cumowanie zostato 

odnotowane o godzinie 22:01 UTC 16 
listopada i przebiegato bezproblemowo. 
Podczas cumowania antena pasma Ku 
dziatata prawidtowo w trybie radaru i nie 
zastosowano zapasowego trybu 

nawigacyjnego z wykorzystaniem szperaczy 
gwiazd. Cumowanie miato miejsce w czasie 
gdy oba statki przelatywaty na wysokosci 212 
mil ponad potnocno wschodnimi Indiami, 



Mi^dzynarodowa Stacja Kosmiczna 
(S126-E-006923 ) 



Chris Ferguson podczas dokowania promu 

(S126-E-007213) 



Pilot Eric Boe przygotowuje prom do potaczenia 

(S126-E-007214) 




Shane Kimbrough i Eric Boe sprawdzaja plan prac, poktad STS-126 

(S126-E-007491) 


blisko granicy z Chinami z szybkosci^ 5 mil 
na sekundQ. NastQpnie zatoga wykonata 
testy szczelnosci pot^czenia 

i skonfigurowata systemy t^cznosciowe. 
Wtazy mi§dzy wahadtowcem Endeavour 
i ISS zostaty nastQpnie otworzone 
o godzinie 00:16 UTC. Wtedy po raz 
pierwszy na orbicie spotkali sip astronauci 
z wahadtowca oraz oraz 18 zatoga 
Mi^dzynarodowej Stacji Kosmicznej, czyli 
Ekspedycja 18 (Edward Fincke, Yury 
Lonchakov i Gregory Chamitoff). Fincke 
i Lonchakov przybyli na na ISS statkiem 
Soyuz TMA-13 w ramach misji wymiany 
statkow ewakuacyjnych przy ISS 
oznaczonej jako 17S wraz z turysto 
Richardem Garriottem. Gregory Chamitoff 
dot^czyt do zatogi podczas lotu STS-124 
wahadtowca Discovery zastppuj^c Garretta 
Reismana. Po krotkiej ceremonii powitania 
i odprawie bezpieczenstwa do statku 
ratunkowego Soyuz TMA-13 przeniesiony 
zostat profilowany fotel Sandry Magnus. 
W ten sposob o godzinie 02:50 UTC 17 
listopada oficjalnie stata sip ona cztonkiem 
Ekspedycji 18. Gregory Chamitoff natomiast 
dot^czyt do zatogi wahadtowca. Petnit on 
rolQ in yniera poktadowego Ekspedycji 18 
przez 167 dni. Po cumowaniu rozpocz^to 
rownie transfer zapasow z poktadu kabiny 



Shane Kimbrough i Sandra Magnus, Endeavour 

(S126-E-007618) 



Powitanie zatogi wahadtowca na Stacji Kosmicznej 

(ISS018-E-009233) 









Endeavour zadokowany do MiQdzynarodowej Stacji Kosmicznej, w tadowni widoczny modut Leonardo 

(ISS018-E-008788) 


zalogowej orbitera na ISS. Uruchomiono te system transferu mocy ze stacji do wahadtowca 
(Station to Shuttle Power Transfer System - SSPTS) pozwalaj^cy na zasilanie promu przez 
stacjp i daj^cy mo liwosc przedtu enia czasu trwania misji. Ponadto za pomoc^ ramienia 
CanadArm2 stacji z tadowni wahadtowca wyci^gnipty zostat system OBSS i przekazany 
ramieniu RMS wahadtowca. Pozwalato to na wykonanie za jego pomoc^ dalszych badan 
stanu ostony termicznej. Wahadtowiec pozostawat w bardzo dobrym stanie. Zawiodt jedynie 
jeden z dwoch grzejnikow w systemie OMS, ale zapasowy dziatat bez przeszkod. Tymczasem 
na Ziemi w dalszym ci^gu trwaty analizy zdjpc startu wahadtowca. Zainteresowanie budzit 
tylko jeden z dwoch zaobserwowanych odtamkow, uwarzony w 28 sekundzie po stracie koto 
lewej gondoli OMS. Nie mogt bye on fragmentem izolacji cieplnej i podejrzewano, i byt to 
fragment lodu. Nie uderzyt on jednak w powierzchni§ orbitera. Trwaty te przyspieszone 
analizy zebranych za pomoc^ OBSS danych dotycz^cych stanu krawpdzi prawego skrzydta 
przy jego koncu. Miejsce to byto nie dostppne dla dodatkowych przegl^dow po zainstalowaniu 
na stacji modutu logistyeznego MPLM Leonardo. W przypadku gdyby wymagane byty 
dodatkowe badania tego obszaru dot^czenie tego modutu zostatoby opoznione o 1 dzien. Nie 
znaleziono jednak do tej pory adnych sladow uszkodzen. 



Wahadtowiec zbli a si§ do ISS Zbli enie na system OMS wahadtowca 

(ISS018-E-008671) (ISS018-E-008638) 

















FLIGHT DAY 4 



Shane Kimbrough przy stanowisku Canadarm2 

(ISS018-E-009051) 



Sandra Magnus u ywa komputera JRMS 
(ISS018-E-009120) 



Czqsc zatogi w module Unity 
(ISS018-E-009128) 


C zwartego dnia lotu, 17/18 listopada modut 
logistyczny MPLM Leonardo zostat 
dot^czony do MiQdzynarodowej Stacji 
Kosmicznej. Podczas analiz stanu ostony 
termicznej nie znaleziono adnych uszkodzen 
i nie byty wymagane dodatkowe jej przegl^dy. 
Podt^czenie do ISS modutu logistycznego 
mogto wipe odbyc siQ zgodnie z planem. 
Analizy zdjQC uzyskanych podczas manewru 
obrotu przed cumowaniem nie zostaty jednak 
jeszcze ukonezone i ostona termiezna nie byta 
jeszcze oficjalnie zakwalifikowana jako zdolna 
do wejscia w atmosferQ. W czasie gdy 
Chamitoff oprowadzat Sandrp Magnus po 
stacji pozostali cztonkowie zatogo rozpoczQli 
procedure dokowania MPLM Leonardo. Modut 
ten, o masie 27 000 funtow (w tym 14 000 
funtow wyposa enia) zostat pochwycony 
przez rami§ CanadArm2 i powoli przeniesiony 
w pobli e boeznego, skierowanego w strong 
nadiru mechanizmu cumowego modutu 
Harmony. CanadArm2 byt obstugiwany przez 
Dona Pettita i Roberta Kimbrougha 
z laboratorium Destiny. Byt zakotwiezony na 
interfejsie danych i mocy (Power and Data 
Grapple Foxture - PDGF) na powierzchni 
modutu Harmony. Nast^pnie mechanizm 
cumowniczy MPLM Leonardo (Common 
Berthing Mechanism - CBM) zostat 
automatyeznie pot^ezony z CBM Harmony. 
Cumowaniem przebiegato bez przeszkod. 
W przypadku problemow z dolnym 
mechanizmem cumowniczym Harmony 
istniata mo liwosc zacumowania MPLM przy 
porcie skierowanym w strong zenitu. Byto to 
pierwsze cumowaniem modutu klasy MPLM 
do Harmony. Podczas wczesniejszych misji 
logistycznych moduty te byty dot^czane do 
modutu Unity. Przeniesienie MPLM Leonardo 
miato miejsce 17 listopada w godzinach 17:09 
i 17:51 czasu uniwersalnego. Po uzyskaniu 
pot^czenia za pomoc^ 2 bolcow CamadArm2 
zostat odt^ezony od MPLM Leonardo. Po 
uregulowaniu cisnienia pomi^dzy wtazami 
oddzielaj^cymi MPLM Leonardo o do 
Harmony i sprawdzeniu szczelnosci 
pot^czenia zatoga otworzyta po raz pierwszy 
modut logistyczny i weszta do jego srodka. 
Sprawna instalacja MPLM Leonardo dawata 
szanse na zainstalowanie zto onego systemu 




Chris Ferguson sprawdza liste prac podczas czwartego dnia misii STS-126 

(S126-E-007940) 


oczyszczania wody bez koniecznosci rozszerzania misji o 1 dzien. Liczono siQ jednak 
z mo liwosci^ napotkania trudnosci przy jego aktywacji i pobieraniu probek wody z ro nych 
czQsci systemu. Wahadtowiec czerpat energip elektryczn^ ze stacji i lot mogt zostac 
przedtu ony bez adnych komplikacji. Na ISS trwaty rownie przygotowania do pierwszego 
spaceru kosmicznego zaplanowanego na nastppny dzien. Na stacjp przeniesiono sprzpt 
przeznaczony do zastosowania podczas spaceru. Skonfigurowane zostaty te narzQdzia 
i przejrzane procedury zwi^zane z EVA. Ponadto kontynuowany byt transfer wyposa enia 
pomipdzy kabin^ wahadtowca a stacjq, Astronauci Heide Stefanyshyn-Piper i Steve Bowen 
spQdzili noc w sluzie powietrznej Quest w ktorej obni ono cisnienie powietrza. Pozwalato to 
na szybkie usuni^cie azotu z krwi. 















FLIGHT DAY 5 
EVA 1 


P i^tego dnia lotu, 18/19 listopada wykonany zostat pierwszy spacer kosmiczny misji STS- 
126, czyli EVA 1. Do jego podstawowych zadan zaliczafo sip umieszczenie w tadowni 
pustego zbiornika azotu (Nitrogen Tank Assembly - NTA), przeniesienie na stacjp zapasowego 
systemu dostarczaj^cy amoniak do radiatorow (Flex Hose Rotary Coupler - FHRC), oraz 
rozpoczpcie oczyszczania i smarowania zt^cza SARJ kratownicy ITS S3/S4. Spacer 
kosmiczny wykonali Heide Stefanyshyn-Piper i Steve Bowen. Opuscili oni poktad stacji 
poprzez sluzp Quest na 35 minut przed planowanym terminem, o godzinie 18:09 UTC 18 
listopada, ubrani w skafandry EMU. Nastppnie astronauci przygotowali narzpdzia. na 
pocz^tku spaceru zainstalowali obejmp na stopy na zakonczeniu ramienia CanadArm2. 
Ramip byto obstugiwane przez Sandrp Magnus i Dona Pettita. Bowen udat sip na platformp 
ESP-3, gdzie znajdowat sip zbiornik NTA. Zostat on tarn zainstalowany podczas lotu STS-124 
wahadtowca Discovery. Zbiorniki NTA zawieraj^ zapas gazowego azotu pod wysokim 
cisnieniem u ywany do kierowania strumienia amoniaku ze zbiornika amoniaku (Ammonia 
Tank Assembly - ATA) do linii systemu kontroli temperatury. Bowen rozpocz^t jego demonta . 
W tym czasie Piper z nogami unieruchomionymi na platformie na koncu CanadArm2 zostata 
za jego pomocg. przeniesiona nad ESP-3. Po koncowym odt^czeniu zbiornika NTA od 
platformy pochwycita go i zostata wraz z tym elementem przeniesiona do tadowni 
wahadtowca. Podczas przenoszenia NTA Bowen zaj^t si§ drobnymi czynnosciami - 
odzyskaniem zewn^trznej kamery oraz zamkni^ciem pokryty okna w zenitalnym mechanizmie 
cumowniczym modutu Harmony. Potem przeszedt po powierzchni modutow stacji do tadowni 
wahadtowca Endeavour, gdzie pomogt zamontowac NTA na lekkiej, wielozadaniowej 
strukturze podpieraj^cej eksperymenty (Lightweight Multi-Purpose Experiment Support 



Przygotowania Bowen'a i Stefanyshyn-Piper do wyjscia EVA 

(S126-E-008017) 
















Structure Carrier - LMC). Podczas ponownego 
mocowania zbiornika napotkano drobne 
trudnosci, ktore jednak zostaty szybko 
przezwyciq one. W tadowni wahadtowca 
oboje zauwa yli wolno unosz^cq. siq srubq, 
ale nie byli w stanie okreslic sk^d pochodzita. 
Kolejnym zadaniem spaceru byto 
umieszczenie na platformie ESP-3 
zapasowego systemu FHRC. Zawiera on 2 
scie ki dostarczaj^ce amoniak do radiatorow 
stacji poprzez zt^cza obrotowe stu ^ce do 
rotacji radiatorow. Astronauci przystqpili do 
jego odt^czania od LMC na ktorym byt 
zamontowany. Nastppnie Piper uchwycita t^ 
jednostkp i za pomoc^ ramienia stacji zostata 
ponownie przeniesiona na ESP-3.Tam 
zamontowata j^ wspotpracuj^c z Bowenem. 
Nastppnie Piper rozpoczpta schodzenie 
z CanadArm2. W miqdzyczasie Bowen udat 
siq na koniec modutu JEM Kibo gdzie 
zdemontowat arkusze izolacji cieplnej 
z mechanizmu stu ^cego do pot^czenia JEM 
Kibo z platformq JEM EF. Potem Piper 
i Bowen przeszli na gtownq^ kratownicq stacji 
i udali siq do zt^cza SARJ w segmencie ITS 
S3/S4. W mipdzyczasie Piper zgubita torbp 
z narzqdziami stu ^cymi do oczyszczenia 
i nasmarowania pierscienia SARJ. Nastqpito 
to, kiedy probowata wyczyscic smar, ktory 
wyciekt ze smarownicy wewn^trz torby, 
prawdopodobnie z powodu ro nicy cisnien. 



Steve Bowen w drodze do SARJ 
(S126-E-008050) 



Steve Bowen przy SARJ 
(S126-E-008052) 



Steve Bowen rozpoczyna pracQ konserwacyjnq SARJ na kratownicy ITS S3/S4 

(S126-E-008243) 












Heidemarie Stefanyshyn-Piper na Canadarm2 

(S126-E-008067) 



Steve Bowen, EVA 1 
(S126-E-008074) 


Dost^pna byta jednak torba Bowena 
z identycznym zestawem narz^dzi. Po 
dotarciu do SARJ astronauci rozpoczQli jego 
oczyszczanie. Piper otworzyta arkusz izolacji 
cieplnej nr 8 (SARJ posiada 22 arkusze) przy 
otwartym we wczesniejszych spacerach 
arkuszu 7 i rozpoczQta demonta to yska 
(Trundle Bearing Assembly - TBA) nr 10. 
W tym czasie Bowen rozpocz^t pracQ przy 
TBA-1 pod pokrywami nr 22 i 1. Bowen i Piper 
usun^li wspomniane jednostki TBA i umiescili 
je w specjalnych pojemnikach. Po usuni^ciu 
TBA rozpocz^li oczyszczanie powierzchni 
pierscienia pod otartymi pokrywami. Na 
pocz^tku usunQli opitki metalu z czystszych 
powierzchni pierscienia, a nastQpnie z jego 
zewn^trznej, uszkodzonej strony. Nast^pnie 
za pomoc^ pistoletu aplikacyjnego umiescili 
na zniszczonej powierzchni pierscienia strug§ 
smaru i za pomoc^ skrobaczki usunpli resztQ 
opitkow. Skrobacza byta oczyszczana 
z opitkow w specjalnym pojemniku 
zapobiegaj^cym ich beztadnemu rozrzuceniu. 
NastQpnie powierzchnia pierscienia zostata 
wytarta ze smaru. Po oczyszczeniu fragmentu 
pierscienia rozpoczQli jego smarowanie. Na 
uszkodzon^ powierzchni^ zewn^trznq. smar 
zostat naniesiony za pomoc^ pistoletu 
wyposa onego w koncowk§ w ksztatcie litery 



Steve Bowen pracuje na zewnqtrz stacji kosmicznej 

(S126-E-008078) 








Wn^trze modutu Leonardo Donald Pettit montuje system odzysku wody (WRS) 

(S126-E-008117) (S126-E-008178) 


"J". Smar na pozostate powierzchnie zostat naniesiony za pomoc^ prostej koncowki. Pomio 
przeciekaj^ce pistoletu nanoszenie smaru przebiegato szybciej ni przewidywano. Po 
zakonczeniu smarowania Bowen zainstalowat nowe to yska TBA. Nast^pnie izolacja 
termiczna SARJ zostata zamknipta. Po zakonczeniu prac przy SARJ oboje udali sip do sluzy 
Quest koncz^c spacer kosmiczny. Spacer EVA 1 zostat zakonczony o godzinie 01:01 UTC 19 
listopada. Trwat 6 godzin i 52 minuty. Mimo utraty torby z zestawem narz^dzi zakoriczyt si§ 
petnym sukcesem. Byt to ju 115 spacer kosmiczny podczas budowy Mipdzynarodowej Stacji 
Kosmicznej i 16 w 2008r. Ich catkowity czas wynosit teraz 725 godzin i 40 minut. Poza 
spacerem kosmicznym na stacji trwato roztadowywanie modutu MPLM Leonardo. Na stacji 
zostaty przeniesione dwa regaty systemu uzdatniania wody (Water Reclamation System - 
WRS) oraz jeden z dwoch nowych przedziatow sypialnych. Regaty WRS zostaty 
zamontowane w laboratorium Destiny. Tymczasem na Ziemi uznano, e ostona termiczna 
wahadtowca jest w petni gotowa do l^dowania. Znaleziono serip matych uszkodzen, ale byty 
one bardzo nieznaczne i adne z nich nie budzito wi^kszego zainteresowania. Stan ostony byt 
bardzo dobry. Kontrola misji studiowata tak e mo liwosci zast^pienia zgubionych smarownic. 
Jedn^ z mo liwosci byto przystosowanie pistoletow do aplikacji materiatu aroodpornego 
NOAX przeznaczonego do naprawy matych uszkodzen na kraw^dzi skrzydet wahadtowca. 
Rozwa ano tak e mo liwosc zmiany planu dalszych spacerow tak, aby wystarczyty tylko 2 
aplikatory. Analiza trajektorii zgubionej torby wykazata, e nie stanowi ona zagorzenia dla 
stacji. 



















FLIGHT DAY 6 

zostego dnia lotu, 19/20 listopada na stacji 
trwaty gtownie prace zwi^zane 
z roztadunkiem i instalacjp nowego 
wyposa enia. Ponadto astronauci prowadzili 
przygotowania do 2 spaceru kosmicznego 
zaplanowanego na 7 dzien misji. Astronauci 
z wahadtowca oraz Mike Fincke i Sandra 
Magnus przejrzeli procedury zwipzane ze 
spacerem i przygotowali narzpdzia do u ycia 
na zewnptrz ISS. Skonfigurowane zostaty 
rownie skafandry i plecaki SAFER. Na stacjp 
przeniesiony zostat drugi przedziat sypialny. 
Oba przedziaty zostaty zamontowane 
w module Flarmony. Do modutu MPLM 
Leonardo przeniesiono natomiast regal 
magazynowy z Flarmony, przeznaczony do 
zabrania na Ziemip. Przenoszeniem 
wyposa enia zajmowali sip Sandra Magnus 
i Greg Chamitoff. Inny zatoganci przenosili 
pomniejsze materiaty. Transfer wyposa enia 
byt ukonczony w okoto 25 procentach. Don 
Pettit i Mike Fincke wipkszp czpsc dnia sppdzili 
na konfigurowaniu systemu uzdatniania wody. 
Pozwala on na przeksztatcanie moczu 
i brudnej wody w wodp zdatnp do picia. Woda 
z moczu jest uzyskiwana na drodze destylacji. 
Gazy od ptynow sp usuwane dzipki rotacji 
uktadu destylacyjnego. Tak uzyskiwana woda 
jest tpczona z innymi sciekami i dostarcza do 
systemu obrobki wody. Tam obdzielane sp od 
niej czpstki state oraz reszta gazow dzipki 
filtracji. Nastppnie woda trafia do dalszego 
oczyszczania. Drobnoustroje i zwipzki 
organiczne sp usuwane w wysokiej 
temperaturze. Woda przechodzi te przez 
wymieniacze jonowe i filtr z wpgla aktywnego. 
Nastppnie przechodzi przez detektor 
catkowitego wpgla organicznego (Total 
Organic Carbon Analyzer - TOCA) i mo e bye 
wykorzystana do picia. System zostat wstppnie 
aktywowany pod koniec dnia. Jednak do 
pobrania pierwszej probki wody potrzeba byto 
jeszcze 2 dni. Piper i Bowen rozmawiali 
z reporterami z Associated Press, KSMP-TV 
z Minneapolis i WCVB-TV z Bostonu. Wywiad 
trwat 20 minut. Heidemarie Stefanyshyn-Piper 
i Shane Kimbrough sppdzili noc w sluzie Quest 
przed EVA 2. Cisnienie zostato tarn obni one 
do 10.2 psi (cisnienie na stacji to 14.7 psi). 



Pilot Eric Boe na poktadzie wahadtowca 
(S126-E-008296) 



Donald Pettit konfiguruje WRS 
(S126-E-008380) 



Steve Bowen pracuje w sluzie Quest 
(S126-E-008197) 










Heidemarie Stefanyshyn-Piper, EVA 2 
(ISS018-E-009349) 


Heidemarie Stefanyshyn-Piper pracuje poza stacj^ 

(S126-E-008315) 


Astronauci podczas EVA 2 
(S126-E-008322) 


FLIGHT DAY 7 


EVA 2 


Astronauci podczas pracy przy SARJ 
(S126-E-008336) 


Siodmego dnia lotu, 20/21 listopada przeprowadzony zostat drugi spacer kosmiczny w trakcie 
misji STS-126, czyli EVA 2. Do zasadniczych celow spaceru zaliczato siq przeniesienie dwoch 
transporterow zatogi i sprzptu (Crew and Equipment and Translation Aid - CETA), aplikacja 
smaru w obrqbie chwytaka ramienia RanadArm2 (Latching End Effector - LEE), oraz 
kontynuowanie sparowania i wymiany TBA w obrqbie SARJ ITS S3/S4. Astronauci 
Heidemarie Stefanyshyn-Piper i Shane Kimbrough opuscili sluzq Quest o godzinie 17:58 UTC 
20 listopada. Byta to 10 rocznica rozpoczpcia budowy Mipdzynarodowej Stacji Kosmicznej. 
Pierwszym zadaniem spaceru byta relokacja platform CETA. W tym celu Kimbrough zaczepit 
nogi na obejmie na kortcu CanadArm2 (zostata ona tarn zamontowana przez Piper w czasie 
EVA 1) i zostat za pomocq ramienia przeniesiony nad gtownq kratownicq. Ramiq obstugiwali 
Pettit i Magnus. Tam Piper zajmowata sip przygotowaniami transporterow CETA do 
przeniesienia. Zdjpta zabezpieczenia na kotach tych wozkow. Znajdowaty sip one po prawej 
stronie transportera mobilnego MT. Wymagaty przeniesienia na lewq strong w celu 
umo liwienia dostppu CanbadArm 2 do segmentu ITS S3/S4 podczas zbli ajqcego sip 
monta u modutu fotowoltaicznego ITS S6. Piper wykonata tez inspekcjp kabli transferu 
danych i mocy w obrqbie MT, ktore wykazywaty zmiany koloru. Nastqpnie transporter CETA 
A zostat pochwycona przez Kimbrougha i przeniesiony na przeciwnq strong MT 
z zastosowaniem CanadArm2. Piper asystowata podczas ponownej instalacji CETA A. 
W dalszej kolejnosci w ten sam sposob przeniesiony zostat transporter CETA B. Operacja ta 
przebiegta bardzo sprawnie, astronauci uporali sip z niq 20 minut szybciej ni zaktadano. Po 










Astronauci czyszczq. SARJ 
(S126-E-008342) 


wykonaniu tego zadania Kimbrough 
zdemontowat podporg na nogi z CanadArm2, 
co pozwolito na nasmarowanie zaciskow 
w jego chwytaku LEE A. W tym czasie Piper 
udata s\q na kratownicp ITS S3/S4, gdzie 
wznowita prace nad oczyszczaniem, 
sparowaniem i wymiang. TBA w obrgbie SARJ. 
Kimbrough natomiast przyst^pit do 
smarowania zaciskow LEE. Zaciski zostaty 
rozwarte i zwarte przez Pettita i Magnus 
obstuguj^cych ramig. Nastgpnie Kimbrough za 
pomoc^ pistoletu zaaplikowat smar na zaciski 
i obrocit je w^skimi kombinerkami. Pozwolito 
to na rozprowadzenie smaru po powierzchni 
zaciskow. W migdzyczasie Piper otworzyta 
pokrywy 9 i 10 SARJ. Oczyscita pierscien 
z opitkow metalu w tym obszarze i ponownie 
zamontowata TBA 11, ktore zdemontowata 



podczas EVA 1. W celu wstgpnego usunigcia 
opitkow metalu, przed u yciem skrobaczki 
smaru nie aplikowata za pomoc^ pistoletu jak 
podczas EVA 1, ale za pomoc^ nas^czonej 
smarem scierki. Modyfikacja byta konieczna 
z uwagi na utratp jednego kompletu narzpdzi 
podczas pierwszego spaceru. Nowa metoda 
okazata sig dosyc efektywna. Po wykonaniu 
tej pracy zamknpta ostony. Nastppnie 
otworzyta pokrywg 5. W tym fragmencie SARJ 
rownie oczyscita powierzchnig pierscienia 
i przystgpita do demonta u TBA 8 i 9. Po 


Prace przy SARJ, EVA 2 
(S126-E-008347) 


Heidemarie Stefanyshyn-Piper przy SARJ 

(S126-E-008355) 


Shane Kimbroughna podczas EVA 2 
(S126-E-008324) 















zakonczeniu konserwacji chwytaka CanadArm2 do prac nad SARJ dot^czyt rownie Shane 
Kimbrough. Przyst^pit do pracy pod pokrywami 11 i 12. Tam kontynuowat oczyszczanie 
pierscienia. Zdemontowat tez TBA 12. Po zakonczeniu prac przy SARJ astronauci rozpocz^li 
powrot do sluzy Quest. Shane Kimbrough wrocit do sluzy szybciej ni Piper z powodu 
rosn^cego poziomu dwutlenku wpgla w jego skafandrze. Podczas drogi powrotnej do sluzy 
wstqpity rownie problemy z t^cznoscig. pomi^dzy astronautami i kontrolq. misji. Po powrocie 
do Quest Heidemarie Stefanyshyn-Piper spacer kosmiczny zakonczyt si§ o godzinie 00:43 
UTC (21 lutego). Spacer EVA 2 trwat 6 godzin i 45 minut i zakonczyt si§ petnym 
powodzeniem. Byt to 116 spacer kosmiczny w historii ISS. Catkowity czas trwania spacerow 
kosmicznych wokot ISS wynosit teraz 732 godziny i 25 minut, a czas trwania EVA misji STS- 
126 - 13 godzin i 37 minut. Czas trwania 4 EVA Stefanyshyn-Piper, ktora na k^cie miata 2 
spacery w 2006r wynosit 26 godzin i 45 minut. Na poktadzie stacji w trakcie trwania spaceru 
i po nim trwaty prace zwi^zane z aktywacjg. nowego systemu oczyszczania wody. Podczas 
konfigurowania tego sprzptu wystqpity problemy z systemem przetwarzaj^cym mocz (Urine 
Processor Assembly - UPA). Sensory w systemie oczyszczania wody powodowaty 
automatyczne wyt^czanie si§ UPA. Sensory zwi^zane z silnikiem obracaj^cym system 
destyluj^cy mocz wskazywaty na zmiany szybkosci obrotow systemu i na zmiany mocy 
zu ywanej przez silnik. Prace nad aktywacjg. systemu zostaty te przerwane przez fatszywy 
alarm po arowy. Ponadto na stacji trwat transfer wyposa enia z modutu MPLM Leonardo. Na 
stacji byty ju zainstalowane wszystkie regaty dowiezione za jego pomoc^. Nadal jednak 
w MPLM Leonardo znajdowato sip du o pomniejszego wyposa enia i zapasow. 



Heidemarie Stefanyshyn-Piper i Shane Kimbrough pracujg. przy wadliwym SARJ 

(S126-E-008741) 
















FLIGHT DAY 8 



Obie zatogi podczas konferencji prasowej 

(S126-E-008852) 



Heidemarie Stefanyshyn-Piper, poktad Endeavour 

(S126-E-008892) 



Michael Fincke, dowodca Ekspedycji 18 
(S126-E-008894) 


O smego dnia misji, 21/22 listopada na stacji 
trwaty transfery wyposa enia 

zgromadzonego w module MPLM Leonardo 
i w kabinie zatogowej orbitera Endeavour. 
O godzinie 17:10 UTC wykonano te manewr 
podniesienia orbity stacji. W tym celu odpalone 
zostaty silniki systemu OMS wahadtowca 
Endeavour. Silniki byty uruchomione przez 
1563 sekund co spowodowato zmianp 
szybkosci 0.94 m/s. Manewr podniost orbitp 
o 1.6 kilometra, co dostosowato jp do 
cumowania nastppnego statku typu Progress. 
Mike Fincke i Sandra Magnus przetestowali 
mechanizm tpczpcy na koricu modutu JEM 
Kibo (Exposed Facility Berthing Mechanism - 
EFBM), ktory postu y do podtpczenia 
platformy JEM EF. Ponadto Magnus 
kontynuowata aktywacjp systemu 
oczyszczania wody. Kontynuowane byty 
analizy przyczyny automatycznego wytpczania 
sip UPA. System ten wytpczyt sip drugi raz po 
dwoch godzinach pracy. Problem mogt bye 
zwipzany z silnikiem obracajpcym UPA albo 
z sensorami monitorujpcymi jego dziatanie. 
Jeden z sensorow na pewno dziatat 
nieprawidtowo. Analiza danych zwipzanych 
z jego dziataniem nie byta jednak jeszcze 
zakoriezona i doktadna przyezyna problemow 
pozostawata nieznana. Cata 10 osobowa 
zatoga spotkata sip te w module Plarmony 
podczas konferencji prasowej. Konferencja ta 
trwata 40 minut. Astronauci odpowiadali na 
pytania zadawane przez reporterow 
w centrach NASA. Po objedzie wszyscy 
zatoganci mieli te czas wolny. Ponadto na 
poktadzie stacji trwaty przygotowania do 
spaceru kosmieznego EVA 3 zaplanowanego 
na 9 dzien lotu. W ramach przygotowan 
skonfigurowano narzpdzia oraz skafandry 
EMU, a tak e przejrzano procedury zwi^zane 
ze spacerem. Ponadto przygotowano do 
instalacji zewnptrzn^ kamerp, ktora po 
zainstalowaniu na kratownicy stacji pozwoli na 
monitorowanie cumowan statkow 

transportowych typu HTV. Astronauci 
Heidemarie Stefanyshyn-Piper i Steve Bowen 
sppdzili noc w sluzie Quest przed trzecim 
spacerem kosmieznym. 


FLIGHT DAY 9 
EVA 3 


Dziewi^tego dnia lotu, 22/23 listopada 
wykonany zostat 3 spacer kosmiczny misji 
STS-126 - EVA 3, ktorego zasadniczym celem 
byto zakonczenie oczyszczania i smarowania 
pierscienia oraz wymiany TBA w obr^bie 
SARJ ITS S3/S4. Astronauci Heidemarie 
Stefanyshyn-Piper i Steve Bowen opuscili 
stacjQ poprzez sluzp Quest o godzinie 18:01 
UTC 22 listopada. Spacer kosmiczny 
rozpocz^t si§ 44 minuty przed planowanym 
czasem. NastQpnie astronauci udali sip do 
mechanizmu SARJ ITS S3/S4. Tam Piper 
rozpoczpta prace pod pokrywami cieplnymi 
nr 13 i 14. Byty one otwarte ju wczesniej. Tak 
jak podczas wczesniejszych spacerow EVA 1 
i 2 przyst^pita do usuwania opitkow metalu 
z powierzchni pierscienia, nanoszenia smaru 
i demonta u starego to yska TBA 1. Podczas 
nanoszenia smaru tak jak podczas EVA 2 
stosowana byta szmatka nas^czona smarem. 
Kierownicy misji przed spacerem zatwierdzili 
zmodyfikowanie pistoletow do naprawy 
kraw^dzi skrzydet wahadtowca, ale nowy 
sposob nakoszenia smaru zastsowany 
podczas EVA 2 okazat siQ na tyle wydajny, e 
nie byto to konieczne. Po zainstalowaniu 



Steve Bowen pracuje przy SARJ 
(S126-E-008910) 


Steve Bowen podczas EVA 3 
(S126-E-008929) 




Steve Bowen udaje si§ do mechanizmu SARJ na ITS S3/S4 

(S126-E-008908) 










nowego egzemplarza TBA 1 Piper zamkn^ta ostony i przyst^pita do pracy pod pokrywami 15 
i 16. Otworzyta je aby dostac sip do mechanizmow SARJ. Tam oprocz oczyszczenia 
i nasmarowania mechanizmu wymienita TBA 2. Nast^pnie miata powtorzyc tq. procedure pod 
porywami 17 i 18, gdzie miata wymienic TBA 3. Jednak z powodu koncz^cego si§ czasu 
zadanie to zostato przeniesione na spacer kosmiczny EVA 4. Rownolegle Bowen pracowat 
pod porywami 19 i 20. Tam obok smarowania i oczyszczania pierscienia wymienit TBA 4. Pod 
pokrywami 2 i 3 dokonat w dalszej kolejnosci wymiany TBA 7. Nast^pnie wykonat 
oczyszczanie i smarowanie pod pokrywami 22 i 1, wymieniaj^c przy tym TBA 6. Bowen pod 
pokryw^ 20 zdemontowat jeszcze TBA 5. to ysko to byto wymienione ju wczesniej, podczas 
misji STS-124 wahadtowca Discovery. Oczyscit je wi§c z opitkow i ponownie zainstalowat. Po 
zakonczeniu prac przy SARJ astronauci powrocili do sluzy Quest koncz^c spacer o godzinie 
00:58 czasu uniwersalnego (23 listopada). Spacer kosmiczny EVA 3 zakonczyt sip petnym 
sukcesem i trwat 6 godzin i 57 minut. Jedynym nie wykonanym zadaniem byta wymiana 
ostatniego systemu TBA i oczyszczenie oraz nasmarowanie ostatnich 30 stopni pierscienia 
SARJ. Z tego powodu o 2 dni opoznione zostaty testy rotacji SARJ ITS S3/S4. Catkowity czas 
trwania 3 spacerow kosmicznych misji ULF 2 (STS-126) wynosit teraz 20 godzin i 34 minuty. 
Dla Stefanyshyn-Piper byt to ju 5 spacer komiczny, a ich catkowity czas trwania wynosit teraz 
33 godziny i 42 minuty. Dla Bowena byt to dopiero 2 spacer i czas ich trwania wynosit 13 
godzin i 49 minut. Ponadto byt ot 117 spacer kosmiczny w historii budowy ISS. Trwaty one 
t^cznie 739 godzin i 23 minuty. Na stacji w dalszym ci^gu trwaty prace zwi^zane z aktywacj^ 
systemu oczyszczania wody. W sprawie UPA na pocz^tku dnia w dalszym ci^gu trwaty analizy 



Steve Bowen podczas pracy polegajqcej na wymianie TBA oraz czyszczeniu i smarowaniu mechanizmu SARJ 

(ISS018-E-009339) 







Prace w przestrzeni kosmicznej, EVA 3 
(S126-E-008914) 



Steve Bowen pracuje przy SARJ 
(S126-E-008918) 



Prace przy SARJ ITS S3/S4 
(S126-E-008945) 


przyczyn problemow. System ten zostat 
uruchomiony w celu zebrania dodatkowych 
danych, i tak jak poprzednio automatycznie 
sip wyt^czyt. Zaplanowano prost^ procedure 
naprawy, polegaj^ca na usuni^ciu ttumikow 
wibracji w wirowce UPA. Stu yty one do 
zmniejszania hatasu wytwarzanego przez to 
urz^dzenie. Mike Fincke mogiby jg. wykonac 
nastppnego dnia. Ttumki te prawdopodobnie 
powodowaty, e wirowka po nagrzaniu si§ 
wpadata w drgania o specyficznej 
czpstotliwosci. Sprawiaty one, e 
kontaktowata z jednym z sensorow szybkosci 
obrotu. To natomiast sprawiato, e silnik 
obracaj^cy wirowk^ pobierat wipcej mocy 
i w konsekwencji automatycznie wyt^czat si§. 
In ynierowie przewidywali, e po ich usuni^ciu 
rozszerzalnosc cieplna elementow wirowki nie 
bpdzie powodowata ocierania sip o sensor. 
System obrobki wody (Water Processing 
Assembly - WPA) dziatat natomiast 
prawidtowo. Sandra Magnus pozyskata te 
pierwsze probki oczyszczonej wody. Probka 
zawierata kondensat wody oczyszczony 
w 90% i mocz oczyszczony w 10% 
(planowano uzyskanie wody oczyszczonej 
w 70% i moczu oczyszczonego e 30%). 
Ponadto na stacji kontynuowane byto 
przenoszenie wyposa enia z i do modutu 
MPLM Leonardo. 



Sandra Magnus pracuje w laboratorium Destiny 

(S126-E-009167) 








FLIGHT DAY 10 


D ziesi^tego dnia misji, 23/24 listopada 
wykonana zostata naprawa UPA. 
Astronauci Mike Fincke i Don Pettit 
zdemontowali wirowk§ tego systemu i usun^li 
gumowe ttumiki wibracji. Nast^pnie ponownie 
zainstalowali wirowk§. Po uruchomieniu 
systemu dziatat on prawidtowo przez ponad 2 
godziny. Zaobserwowano spadek szybkosci 
obrotow wirowki i zwi^kszone zu ycie energii, 
ale nie nastqpito automatyczne wyt^czenie 
UPA Jednak po wstppnych testach system 
ponownie si§ wyt^czyt. W przypadku nie 
rozwi^zania problemow w ci^gu nastppnych 
dni konieczne mogto okazac si§ 
zdemontowanie wirowki i jej zabranie na 
ZiemiQ. Jednak bytoby to najgorsze 
rozwi^zanie, ktore opoznitoby powi^kszenie 
zatogi stacji do 6 osob. Misja mogta zostac 
rozszerzona o 1 dzien w celu dokonania 
ewentualnej naprawy. Z powodu opoznien 
aktywacji UPA koncowe konfigurowanie 
dystrybutora wody do picia (Potable Water 
Dispenser - PWD) i pobranie z niego 
pierwszych probek zostato odto one na 
nastppne dni. W trakcie dnia zatoga 
wahadtowca miata tez 4 godziny czasu 
wolnego. Fincke, Hristopher Ferguson i Eric 
Boe udzielili rownie wywodu dla stacji CBS 
News, ABC News i NBC News. Potem zatoga 
kontynuowata przenoszenie wyposa enia 
z modutu logistycznego MPLM Leonardo. 
Transfery sprzptu i zapasow byty ju 
zakonczone w 79%. Ponadto przeprowadzone 
zostaty przygotowania do czwartego 
i ostatniego spaceru kosmicznego (EVA 4) 
przewidzianego na 11 dzien lotu. Tak jak 
podczas przygotowan do wczesniejszych 
spacerow przygotowane zostaty narzpdzia 
i skafandry. Astronauci ponownie przejrzeli te 
instrukcje. Astronauci Stephen Bowen i Shane 
Kimbrough sp^dzili noc w sluzie Quest przed 
EVA 4. 



Chris Ferguson bawi si§ puszczaniem baniek 

(S126-E-009069) 



Steve Bowen wynosi torbQ ze sluzy Quest 

(S126-E-009197) 



Steve Bowen i Michael Fincke w sluzie Quest 

(S126-E-009208) 



FLIGHT DAY 11 
EVA 4 


J edenastego dnia lotu, 24/25 listopada odbyf sip czwarty spacer kosmiczny misji ULF2 
(STS-126) czyli EVA 4. Do jego celow zaliczato sip dokonczenie smarowania i wymiany 
TBA w SARJ ITS S3/S4, profilaktyczne nasmarowanie pierscienia w SARJ ITS P3/P4, 
zainstalowanie nowej kamery telewizyjnej na kratownicy, oraz zamontowanie pomniejszego 
wyposa enia na module JEM Kibo. Astronauci Stephen Bowen i Shane Kimbrough opuscili 
sluzy Quest o godzinie 18:24 UTC, okoto 20 minut przed planowanym czasem. Shane 
Kimbrough udat siy na nastypnie do mechanizmu SARJ ITS P3/P4 gdzie rozpoczgt 
zdemontowanie arkuszy izolacji termicznej. Dotyczyt do niego Stephen Bowen. Oboje zdjQli 
ostony 6, 7, 10, 11, 14 i 15. Po otwarciu pokryw astronauci zgtosili oznaki zu ycia na 
powierzchni pierscienia, podobne do tych w SARJ ITS S3/S4, ale nie tak rozlegte. Nastypnie 
Stephen Bowen udat siy po kratownicy do SARJ ITS S3/S4 w celu dokonczenia jego wstypnej 
naprawy. Tam pod pokrywami 17 i 18 dokonat oczyszczenia powierzchni pierscienia i jego 
nasmarowania. W ten sposob opitki metalu zostaty usuniyte z ostatnich 30 stopni pierscienia. 
Zdemontowat rownie TBA 3 i wymienit na nowy egzemplarz. Potem zamkngt izolacji 
termiczny, co zakonczyto prace przy mechanizmie tego SARJ przewidziane na lot ULF2 (STS- 
126). W tym czasie Shane Kimbrough zaaplikowat ju smar na pierwszy potowy pierscienia 
SARJ 1ST P3/P4. Nastypie oddalit siy od SARJ. SARJ zostat w dalszej kolejnosci przekrycony 
o 180 stopni, co pozwolito na rozprowadzenie smaru i odstoniycie nie na nasmarowanej 
jeszcze potowy. W tym czasie Kimbrough powrocit do sluzy Quest, sk^d zabrat nowg. kamerg. 
Z tym elementem przeszedt na kratownicy ITS PI, gdzie jy zamontowat. Znalazta siy ona na 
powierzchni kratownicy skierowanej w strony nadiru. Podczas wkrycania srub napotkat 
problemy, ktore sprawity, e jeden wkryt pozostat nie dokrycony. Nie stwarzato to jednak 



Steve Bowen i Shane Kimbrough przygotowujq. EMU do wyjscia w przestrzen, asystuje Chris Ferguson 

(S126-E-010214) 







wi^kszych komplikacji dla funkcjonowania 
kamery. Kamera ta pozwoli na obserwowanie 
przechwycenia i cumowania statkow HTV. Po 
podt^czeniu okablowania kamery Kimbrough 
powrocit po powierzchni gtownej kratownicy 
do SARJ ITS P3/P4. Zt^cze dokonato ju 
obrotu i astronauta mogt przystqpic do 
smarowania dalszej cz§sci powierzchni 

pierscienia. W mi^dzyczasie Bowen udat si§ 
na powierzchni^ modutu JEM Kibo. Tam 
zacisn^t uchwyt w mechanizmie t^cz^cym dla 
platformy zewnQtrznej (Exposed Facility 
Berthing Mechanism - EFBM). Mechanizm 
znajdowat si§ na koncu cisnieniowego modutu 
JEM Kibo i postu y do podt^czenia platformy 
JEM EF. Jeden z zaciskow nie zamkn^t si§ po 
ostatnich testach sprawnosci mechanizmu. 
W celu jego przesunipcia Bowen uderzat go 
r^kojesciom pistoletu stosowanego do 
smarowania SARJ. Potem na gornej 

powierzchni modutu JEM ELM PS 

zamontowat 2 anteny GPS. Postu ^ one do 
celow nawigacyjnych podczas cumowan 
statkow typu HTV. Nastppne na EFBM 
ponownie zamontowat izolacjQ termiczng. 
zdjpt^ podczas EVA 1 na czas testow. Potem 
zamontowat na JEM Kibo jeszcze dwie 
porpcze utatwiaj^ce poruszanie sip podczas 
spacerow kosmicznych. Przesun^t tak e 
blokady ramienia JEM RMS, ktore zastaniaty 



Greg Chamitoff fotografuje elementy EMU 

(S126-E-010246) 



Steve Bowen przy SARJ 
(S126-E-009897) 



Steve Bowen pracuje przy japonskim kompleksie modutow Kibo 

(S126-E-009727) 



















pole widzenia kamery ramienia. W tym czasie Shane Kimbrough zakonczyt smarowanie 
pierscienia SARJ ITS P3/P4 i przystqpit do zamykania paneli izolacji cieplnej. Bowen po 
zakonczeniu prac w japonskiej czpsci stacji przeszedt na kratownicp i dot^czyt do niego, aby 
pomoc w instalowaniu pokryw. W skafandrze Kimbrough nieznacznie wzrost poziom 
dwutlenku w§gla, wi§c dla bezpieczenstwa szybciej powrocit do sluzy Quest. Bowen 
zakonczyt zamykanie paneli izolacji i rownie wrocit do sluzy. Spacer kosmiczny EVA 4 
zakonczyt sip petnym sukcesem o godzinie 00:31 UTC (25 listopada). Trwat on 6 godzin i 7 
minut. Byt to 118 spacer w historii ISS i 19 w roku 2008. L^cznie spacery przy stacji trwaty ju 
745 godzin i 56 minut. Catkowity czas trwania EVA misji STS-126 wyniost 26 godzin i 41 
minut. Dla Bowena byt to 3 spacer w karierze (uczestniczyt w EVA 1, 3 i 4 tej misji). Trwaty 
one t^cznie 19 godzin i 56 minut. Natomiast dla Kimbrougha byt to 2 spacer (EVA 2 i 4), 
a t^czny czas ich trwania wynosit 12 godzin i 52 minuty. Heidemarie Stefanyshyn-Piper ktora 
uczestniczyta w spacerach 1, 2 i 3 oraz dwoch w 2006r miata ju na koncie 33 godziny i 42 
minuty EVA. Podczas dnia zapadta rownie decyzja o przedtu eniu misji o 1 dzieh w celu 
wykonania dalszych prac zwi^zanych z aktywacj^ systemu UPA. L^dowanie byto teraz 
zaplanowane na 30 listopada. Astronauci zamontowali 2 pozostate bolce mocuj^ce wirowkp 
(po demonta u ttumikow zamontowano 4 z 6 bolcow). Nast^pnie system zostat uruchomiony. 
Przez 3 godziny i 18 minut dziatat poprawnie pomimo wydawania dzwi^kow przypominaj^cych 
pralkp automatyczn^. nadal jednak konieczne byty dalsze testy. W przypadku dalszych 
problemow system mogt bye obstugiwany w trybie alternatywnym, sktadaj^cym si§ z okresow 
pracy trwaj^cych 1 godzinp i 45 minut, oraz z przerw. Ponadto na poktadzie trwaty dalsze 
transfery wyposa enia z i do modutu MPLM Loenardo. Prace te powoli odbiegaty do konca. 


Steve Bowen podczas EVA 4 
(S126-E-009726) 


Steve Bowen, EVA 4 
(S126-E-009915) 


Steve Bowen przemieszcza si§ po module Kibo 

(S126-E-009939) 


Astronauta pracuje w przestrzeni kosmieznej 

(S126-E-009941) 

















FLIGHT DAY 12 


D wunastego dnia misji, 25/26 listopada, z rana wykonany zostat test dziatania SARJ ITS 
S3/S4. Zostat on obrocony dwa razy w trybie automatycznego sledzenia Stonca, co zajpto 
dwie orbity stacji. Podczas testu mierzone byty wibracje i pobor mocy. Tak jak przewidywano 
naprawy zredukowaty poziom wibracji i zu ycie energii. Parametry te jednak nadal byty wy sze 
ni te w prawidtowo dziatajpcym SARJ ITS P3/P4. Wstppnie dane pokazaty spadek zu ycia 
prpdu w SARJ ITS S3/S4 (redukcja z 0.9 do 0.17 ampera). Ponadto zaobserwowano spadek 
poboru energii w nasmarowanym prewencyjnie SARJ ITS P3/P4. Podczas testu astronauci 
pozostali w to kach, aby nie powodowac dodatkowych wibracji. W najbli szym czasie 
planowane byty dalsze testy SARJ. Opracowanie planu u ytkowania uszkodzonego SARJ 
wymagato kilku tygodni analiz. Na stacji trwaty te dalsze testy UPA. Po okresie przerwy po 
pierwszym petnym cyklu pracy wykonanym poprzedniego dnia uktad ten zostat ponownie 
uruchomiony. Ponownie udato sip wykonac petny cykl oczyszczania, bez przedwczesnego 
wytpczenia wirowki. Dzipki temu kontrola misji zdecydowata sip pozostawic wirowkp na orbicie. 
Astronauci pobrali rownie probki z systemow UPA i WPA. Zakonczyli rownie koncowp 
konfiguracjp dystrybutora wody do picia. Po uruchomieniu tej czpsci WRS rownie pobrali 
z niej probki. Planowane byto pobranie szesciu litrow probek, wipcej ni wymagane do analiz 
chemicznych. Ponadto astronauci konczyli transfer tadunkow mipdzy modutem MPLM 
Leonardo i stacjp oraz odwrotnie. Byta to ostatnia szansa na przenoszenie wyposa enia. Pod 
koniec dnia zatoga rozpoczpta przynitowania do zamknipcia MPLM Leonardo, co byto 
przewidziane na nastppny dzien. W ramach przygotowan zamontowany zostat kontroler 
mechanizmu CBM modutu Harmony. Ponadto skonfigurowane zostaty regaty we wnptrzu 
MPLM Leonardo. Ferguson, Pettit, Bowen, Boe i Piper uczestniczyli te w wywiadzie dla 
mediow. 



Sandra Magnus pracuje przy TOCA (Total Organic Carbon Analyzer) 

(S126-E-010342) 




FLIGHT DAY 13 



Widok ze stacji na ITS S3/S4 
(S126-E-11955) 



Eric Boe przygotowuje prom do oddokowania 

(S126-E-011966) 



Eric Boe sprawdza pojemnik z wodorotlenkiem litu 

(S126-E-011514) 


Trzynastego dnia lotu, 26/27 listopada modut 
logistyczny MPLM Leonardo zostat 
przeniesiony do tadowni wahadtowca 
Endeavour. Za jego pomoc^ na stacjp 
dostarczono 14 390 funtow wyposa enia 
i zapasow (t^cznie z materiatami 
przeniesionymi z kabiny zalogowej na stacjQ 
dostarczono 16 390 funtow materiatow). 

W drodze powrotnej na poktadzie MPLM 
Leonardo umieszczono natomiast 3 642 

funtow materiatow nie potrzebnych na stacji 
oraz wynikow eksperymentow. Zatoga 
w trakcie dnia zamkn^ta wtazy pomi^dzy 
MPLM Leonardo i Harmony. Nast^pnie 
wykonane zostaty testy szczelnosci wtazow. 
W dalszej kolejnosci modut MPLM Leonardo 
zostat pochwycony przez ramip CanadArm2, 
ktorego baz^ nadal byt PDGF na powierzchni 
modutu Harmony. Ramieniem sterowali Don 
Pettit i Shane Kimbrough za pomoc^ stacji 
w laboratorium Destiny. MPLM Leonardo 
zostat nastQpnie odt^czony od wycelowanego 
w strong Ziemi mechanizmu CBM. 
CanadArm2 przeniost go powoli do tadowni, 
gdzie zostat umocowany. Procedura 
odcumowania MPLM Leonardo nie 
spowodowata problemow. Astronauci 
kontynuowali transfer wyposa enia mi§dzy 



Emblemat STS-126 zostaje zamocowany w Unity 

(S126-E-011502) 



































kabin^ zaiogow^ wahadtowca Endeavour 
a stacj^. Heidemarie Stefanyshyn-Piper 
zajmowata si§ pakowaniem i przenoszeniem 
narzpdzi zastosowanych podczas 4 spacerow 
kosmicznych tej misji. Chamitoff sp^dzit 
wipksz^ czqsc dnia na pakowaniu sip przed 
opuszczeniem stacji na ktorej sppdzit 6 
miesi^cy. W module Destony trwaty dalsze 
testy UPA. Mike Fincke i Sandra Magnus 
pozyskali nastQpne probki oczyszczonej wody. 
System UPA po naprawie wykonat ju 3 petne 
cykle oczyszczania i nie sprawiat wi§cej 
problemow. Yury Lonchakov zajmowat si§ 
pracami konserwacyjnymi urz^dzen na stacji. 
Mike Fincke i Yury Lonchakov cwiczyli rownie 
rQczna procedure cumowania statku typu 
Progress przed przybyciem pojazdu Progress 
M-01M realizuj^cego misjQ zaopatrzeniow^ 
31P. Na Ziemi trwaty te dalsze analizy 
danych na temat funkcjonowania SARJ ITS 
S3/S4. 




Eric Boe w przejsciu do rnodutu Leonardo 

(S126-E-011534) 



OBSS (Orbiter Boom Sensor System) przygotowany do ostatniego sprawdzenia wahadtowca 

(S126-E-011973) 






FLIGHT DAY 14 


Czternastego dnia lotu, 27/28 listopada zaloga 
miata kilka godzin czasu wolnego. Potem 
astronauci rozmawiali z reporterami ze 
Space.com oraz telewizji KYW-TV z 
Philadelphii i KOIN-TV z Portland. Nastppnie 
z okazji Dnia Dzi^kczynienia cata 10-osobowa 
zatoga na zjadta wspolny positek w module 
Zvezda. W jego sktad wchodzit w^dzony 
indyk, chleb kukurydziany, zielona fasola, 
grzyby, oraz kandyzowane siodkie ziemniaki. 
Potem astronauci wykonywali ostatnie prace 
przed zamkni^ciem wtazow mi^dzy 
wahadtowcem i stacji Ferguson i Pettit 
przeniesli ostatnie rzeczy na poktad 
wahadtowca Endeavour, a nastppnie 
przygotowali narzpdzia u ywane podczas 
odcumowania. Na stacji odbyta sip nastppnie 
krotka ceremonia po egnania zatogo 
wahadtowca Enedavour. Miata miejsce w 
module Haromny. Potem astronauci misji STS- 
126 wraz z Gregorym Chamitoffem udata si§ 
na poktad swojego pojazdu. Na stacji wraz z 
Ekspedycj^ 18 pozostata Sandra Magnus. Po 
zamkni^ciu wtazow astronauci umiescili w 
mechanizmie cumowniczym kamer§ u ywang. 
podczas cumowan i odcumowan od ISS. 
Nastppnie wykonane zostaty testy szczelnosci 
zasnipcia wtazow. Odkodowanie od stacji byto 
zaplanowane na nastppny dzieh. t^czy czas 
wspolnych dziatan na stacji wyniost 11 dni i 15 
minut. 



Shane Kimbrough przycina wtosy w module Zarya 

(S126-E-013739) 



Chris Ferguson podpisuje emblemat STS-126 

(S126-E-013746) 



Wypakowywanie jedzenia na Dzieh Dzi^kozynienia 

(S126-E-013836) 


Rocznicowy plakat NASA na poktadzie stacji 

(S126-E-013825) 







FLIGHT DAY 15 


P iptnastego dnia lotu, 28/29 listopada miato miejsce odcumowanie wahadtowca Endeavour 
od ISS. Procedura odcumowania zostata rozpoczpta na godzinp przed rozdzieleniem obu 
pojazdow. Prom Kosmiczny Endeavour odtpczyt sip od tpcznika PMA 2 o godzinie 14:47 czasu 
uniwersalnego 28 listopada. Oddokowanie miato miejsce w czasie nocy orbitalnej, gdy oba 
statki przelatywaty na wysokosci 220 mil ponad Tajwanem. Wahadtowiec zostat odepchnipty 
przez mechanizm sprp ynowy na polegtosc 2 stop. Nastppnie Boe oddalit go na odlegtosc 450 
stop od kompleksu ISS. Tam rozpoczpty zostat manewr oblotu stacji. Miat on na celu zebranie 
doktadnej dokumentacji fotograficznej ISS, ktora pozwalata na wyszukanie ewentualnych 
uszkodzen na jej powierzchni. Tak jak podczas poprzednich misji wahadtowiec rozpoczpt 
przelot w pozycji z tadownip skierowanp w stronp PMA 2. Nastppnie przeleciat nad stacjp, za 
modutem Zvezda, pod stacjp i zajpt pozycjp wyjsciowp przed PMA 2. Po oblocie wykonany 
zostat pierwszy manewr silnikowy, ktory oddalit wahadtowiec od ISS. Nastppnie wykonano 
manewr 2. Finalny trzeci manewr oddalajpcy wahadtowiec od ISS zostat opozniony o 6 godzin 
w celu uniknipcia bliskiego (okoto 11 km) przelotu koto szczptkow rosyjskiego satelity Cosmos. 
Satelita ten wystartowat w czerwcu 2006r i rozpadt sip w marcu 2008r. Manewr ten polegat na 
odpaleniu silnikow na 23 sekundy. W trakcie dnia astronauci zajmowali sip rownie 
pakowaniem sprzptu u ywanego podczas EVA i konfigurowaniem komputerow po 
odcumowaniu. Po oddaleniu sip od ISS zatoga wykonata standardowp inspekcjp stanu ostony 
termicznej za pomocp OBSS potpczonego z RMS. Miata ona na celu odnalezienie 
ewentualnych uszkodzen wywotanych przez smieci kosmiczne i mikrometeoroidy. Testami 
zajmowali sip Boe, Don Pettit i Shane Kimbrough. OBSS zostat u yty do skanowania krawpdzi 
natarcia skrzydet oraz obszaru nosowego orbitera. Zebrane dane zostaty przestane na Ziemip 
w celu doktadnej analizy, ale nie wykazaty adnych ewidentnych uszkodzen. Po testach OBSS 
zostat umieszczony na brzegu tadowni i odtpczony od manipulatora RMS. Zatoga na ISS miata 
dzien wolny po zto onej misji. 



Mi^dzynarodowa Stacja Kosmiczna Wahadtowiec Endeavour oddala siQ od stacji 

(SI 26-E-014780 ) (ISS018-E-009785) 










FLIGHT DAY 16 


Szesnastego dnia misji, 29/30 listopada 2008r na poktadzie wahadtowca trwaty koncowe 
przygotowania do l^dowania zaplanowanego na nastQpny dzien. Ferguson i Boe z pomoc^ 
Bowena wykonali testy powierzchni aerodynamicznych wahadtowca. ObjQty powierzchni 
ruchome skrzydet i statecznika pionowego. Potem wykonali testowe odpalenie silnikow 
systemu RCS. Nast^pnie wszyscy cztonkowie zatogi uczestniczyli w potgodzinnej odprawie 
dotycz^cej l^dowania. Potem zatoga wzipta udziat w 20-minutowym wywiadzie dla stacji CNN, 
KRON-TV z San Francisco i KATU-TV z Portland. O godzinie 20:33 UTC Boe i Kimbrough 
uwolnili z tadowni pikosatelitQ Picosat Solar Cell Testbed (PSSC) nale ^cego do 
Departamentu Obrony. Satelita ten miat wymiary 5x10 cali oraz masp 7 kilogramow. Zostat 
opracowany w ramach Programu Testow Kosmicznych Departamentu Obrony (Department of 
Defense Space Test Program). Eksperyment sponsorowato Laboratorium Sit Powietrznych 
(Air Force Research Laboratory) oraz Aerospace Corp. Satelita stu yt do testowania 2 nowych 
typow komorek stonecznych w srodowisku przestrzeni kosmicznej. Dane na temat 
zachowania sip komorek i ich degradacji podczas lotu kosmicznego byty zbierane na potrzeby 



Zespot 'Ascent Team' pozuje do wspolnego zdj^cia 

(JSC2008-E-155948) 





Wspolne zdjQcie zespotu 'STS-126 Orbit 1' 
(JSC2008-E-148009) 



ZdjQcie zespotu 'STS-126/ULF-2 ISS Orbit 1' 
(JSC2008-E-148016) 


































wykorzystania ich w przysztych statkach kosmicznych. Satelita zostat wypuszczony nad 
potudniowym Pacyfikiem. Czas jego pracy wynosit kilka miesi^cy. W trakcie dnia astronauci 
ustawili te specialny fotel dla Grega Chamitoffa. Ponadto zajmowali sip koncowym 
pakowaniem sprzptu, w tym laptopow i przygotowaniami skafandrow u ywanych podczas 
startu i l^dowania. Eric Boe cwiczyt rownie procedure l^dowania na symulatorze PILOT. 
Wyt^czony i zto ony zostat ponadto manipulator RMS. Zto ona zostata te antena pasma Ku. 
Dezaktywowano rownie sensory uderzen pod panelami skrzydet. Tymczasem na Ziemi 
zakonczyta sip analiza danych dotycz^cych stanu ostony termicznej. Nie znaleziono adnych 
uszkodzen. Do l^dowania przygotowywano zarowno l^dowisko w KSC jak i w bazie Bazie Sit 
Powietrznych Edwrards (Edwards Air Force Base - EAFB) na pustyni Mojave w Californii. 
Prognozy pogody w KSC na trzydziestego listopada przewidywaty rozptoszone chmury na 
wysokosci 3 000 i 9 000 stop, zachmurzenie na wysokosci 25 000 stop, burze z piorunami 
w odlegtosci 30 mil morskich od l^dowiska i boczne wiatry o szybkosci szesnascie w^ztow. 
Wykluczato to l^dowanie. Prognozy pogody w Edwards byty natomiast optymistyczne. 
Pierwszego grudnia na Florydzie przewidywano niskie chmury na wysokosci 5 000 stop 



Zespot 'STS-126 Orbit 2' pozuje do wspolnego zdjQcia 

(JSC2008-E-148018) 



Wspolne zdjQcie zespotu 'STS-126/ULF-2 ISS Orbit 2' 

(JSC2008-E-148011) 



ZdjQcie zespotu 'STS-126 Orbit 3' 
(JSC2008-E-148022) 

















i nawet szybsze boczne wiatry. 30 listopada istniaty cztery okazje do l^dowania - dwie w KSC 
i dwie w bazie Edwards. Dtugosc lotu ograniczaty zasoby pochtaniaczy dwutlenku wpgla. 
Misja mogta bye rozszerzona maksymalnie do drugiego grudnia. Jednak w przypadku ztej 
pogody na Florydzie trzydziestego listopada najbardziej prawdopodobn^ opcj^ byto l^dowanie 
w bazie Edwards tego samego dnia. 



Zespot 'STS-126/ULF-2 ISS Orbit 3' pozuje do wspolnego zdjpcia 

(JSC2008-E-148020) 



ZdjQcie zespotu 'STS-126 Entry Team' 
(JSC2008-E-148560) 

























































FLIGHT DAY 17 


Trzydziesty listopada byt dniem l^dowania 
wahadtowca Endeavour. Na pocz^tku dnia 
astronauci konczyli przygotowania do 
l^dowania. Z powodu niekorzystnej pogody 
w KSC nie zostaty wykorzystane 2 pierwsze 
okazje do l^dowania w tym dniu. Zgodnie 
z prognozami na Przyl^dku Canaveral 
wystqpity burze i silne wiatry. Ponadto 
odnotowano turbulencje na wysokosci poni ej 
10 000 stop, a szybkosc wiatrow bocznych 
osi^gata 28 w^ztow, znacznie powy ej limitu 
wynosz^cego 15 w§ztow. Na 1 grudnia 
przewidywano rownie niekorzystne warunki - 
rozproszone chmury na wysokosci 5 000 stop 
i silne wiatry. Wahadtowiec zostat wi§c 
skierowany do bazy Edwards. Nie 
wykorzystuj^c okazji do l^dowania w KSC 
opozniono zamkni^cie drzwi tadowni. 
Pozwolito to na dalsze u ywanie radiatorow 
i zaoszczpdzenie wody stosowanej do 
usuwania ciepta po zamkni^ciu tadowni. 
DziQki temu dostQpne byty 2 okazje do 
l^dowania w Edwards. Pogoda byta tarn 
bardzo dobra. Nie wyst^pity rownie adne 
przeszkody techniczne. Wykorzystano wi§c 
pierwsz^ okazjQ do l^dowania w Kalifornii, na 
orbicie 250. Chamitoff manewr l^dowania 
sppdzit na specjalnym fotelu w pozycji le ^cej. 
Po zamkni^ciu tadowni silniki systemu OMS 
wahadtowca zostaty odpalone o godzinie 
20:20:41 UTC. W tym czasie Endeavour 


“■ 



L^dowanie w Edwards Air Force Base 
(STS126-S-045) 



Endeavour l^duje na pasie w bazie Edwards 

(STS126-S-046) 



Rozwini^ty spadochron hamuj^cy spowalnia prom po przyziemieniu 

(STS126-S-049) 























przelatywat nad Oceanem Indyjskim. Manewr 
ten, trwaj^cy 2 minuty i 54 sekundy 
spowodowat zejscie z orbity okotoziemskiej. 
Wejscie w atmosfer§ i lot atmosferyczny 
przebiegaty zgodnie z planem. Wahadtowiec 
Endeavour osiadt na pomocniczym pasie 
startowym RW04L o dlugosci 3 000 stop i 
szerokosci 100 stop. Gtowny pas o dlugosci 
15 000 stop i szerokosci 300 stop znajdowat 
si§ w remoncie. Ferguson nie miat jednak 
adnych problemow z przyziemieniem 
pojazdu na mniejszym pasie. L^dowanie 
zostato odnotowane o godzinie 21:25:06 
czasu uniwersalnego. Przebiegto perfekcyjnie. 
Zakonczenie misji w Kalifornii i koniecznosc 
przetransportowania orbitera na Florydp nie 
miato wi^kszego wptywu ma przygotowywania 
do kolejnych misji. 



Pierwsze kroki zatogi STS-126 po powrocie z orbity 

(NASA/Tom Tschida) 



Zabezpieczanie Endeavour po powrocie na Ziemip 

(NASA/Tony Landis) 


Chris Ferguson i Eric Boe ogl^dajq poszycie 
(NASA/Tony Landis) 



Prom Endeavour jest przygotowywany do transportu z pasa w Edwards Air Force Base 

(NASA/Tony Landis) 























PODSUMOWANIE 


Misja STS-126 (ULF2 w grafiku lotow na ISS) trwata 15 dni, 20 godzin, 29 minut i 27 sekund. 
W tym czasie wahadtowiec Endeavour przebyt dystans 6 615 109 mil podczas 250 obiegow 
Ziemi. t^czny czas lotu kosmicznego Gregoryego Chamitoffa wyniost 183 dni, 22 minuty i 54 
sekundy. Lot zakonczyt si§ petnym sukcesem. W trakcie misji do wn^trzna ISS dostarczono 
16 390 funtow sprzptu i zapasow. Najwa niejszym systemem dostarczonym na stacjp byty 
dwa regaty systemu uzdatniania wody (Water Reclamation System Rack - WRS). Aktywacja 
tego systemu, mimo problemow zakoriczyta sip sukcesem. Przygotowato to stacjp na 
powipkszenie statej zatogo do 6 osob, co byto planowane na maj 2009r. Do innych istotnych 
elementow dostarczonych na stacjp zaliczaty sip: 2 przedziaty sypialne; zaawansowany sprzQt 
do cwiczen (Resistive Exercise Device - RED); regat spalania (Combustion Integration Rack) 
do analizy wtasciwosci fizycznych gazow powstaj^cych podczas spalania w warunkach 
mikrograwitacji; przedziat z toalet^ (Waste and Hygiene Compartment - WHC); przedziat do 
przygotowywania positkow; 3 regaty do sktadowania sprzptu (Zero-Gravity Storage Racks); 
zamra arka laboratoryjna dla eksperymentow prowadzonych na ISS (General Laboratory 
Active Cryogenic ISS Experiment Refrigerator - GLACIER); oraz inkubator dla eksperymentow 
mikrograwitacyjnych (Microgravity Experiment Research Locker Incubator - MERLIN). Ten 
ostatni mimo swojej pierwotnej funkcji postu y jako lodowka na ywnosc dla powi^kszonej 
zatogi. W trakcie misji dokonano istotnej konserwacji uszkodzonego zt^cza SARJ kratownicy 
ITS S3/S4. Wymiana to ysk TBA, usunipcie opitkow metalu i aplikacja smaru pozwalata na 
u ywanie go w trybie automatycznego sledzenia Stonca w okresach wzmo onego poboru 
energii. Byto to konieczne dla dalszej rozbudowy ISS i prowadzenia petnego zakresu 
eksperymentow naukowych. Wstppne analizy danych dotycz^cych zachowania SARJ po 
naprawie sugerowaty, e okresowe smarowanie uszkodzonego pierscienia pozwolitoby na 
jego dtugoterminowe u ytkowanie. Nie bytaby wipe konieezna zto ona procedura instalacji 
nowego pierscienia i jego pot^czenia z TBA. Jednak planowanie strategii dalszego 
u ytkowania zdegradowanego SARJ byto jeszcze na pocz^tkowym etapie. 



Prom Endeavour na grzbiecie Boeing'a 747 SCA l^duje w Centrum Kosmicznym imienia Johnson'a 

(JSC2008-E-154362) 
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